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Azione 1 - Caratterizzazione fenotipica delle razze e delle
specie autoctone

oa Azione 1

Caratterizzazione fenotipica delle razze e delle specie autoctone (es. descrittori primari e secondari delle razze, biometrici, somatici, body
condition score, ecc.)

Nell’ambito di CHEESR

Per le specie ovi-caprine oggetto del presente progetto lattivité di caratterizzazione fenotipica coinvolgerd i 10 tipi genetici autoctoni selezionati (Pecora Sarda, Pecora Istriana,
Pecora Comisana, Pecora Massese, Ovino delle Langhe, Pecora Fabrianese, Pecora Gentile di Puglia, capra Camosciata delle Alpl, capra Garganica e capra Nicastrese) prediligendo i
sequenti caratteri: apparato mammario, apparato locomotore, BCS, presenza tare efo difetti.

La raccolta dati avverrd sia in popolazions che in stazione sperimentale, awalendosi delle stazioni di controllo di Asciano (Siena), Monastir (Cagliari) & Bonassai (Sassari).

Durante il primo anno di attivita sara sviluppata una scheda di valutazione ad-hoc che sara poi utilizzaota in campo. La scheda conterrd un punteggio per ciascuna delle macro
regioni precedentemente identificate, oltre che un flag per presenza (1) o assenza (0) di una serie tare &fo difetti. Queste informazioni consentiranno una nuova & pid completa
descrizione delle razze a livello fenotipico, enfatizzande gli eventuali caratteri deleteri o sfavorevoli.

Inoltre, i dati raccolti saranno propedeutici alle successive azioni di caratterizzazione genetica (azione 2), di stima di indici genelici}'genamici finalizzati al benessere (azione 4), di

rilevamento dati in stazione di controllo (azione §) ed allindividugzione di caratteri di resistenza genetica (azione 7).

Risultati attessi (10V) Obiettivo
Attivita Attivita svolta ruga]unln Step Risultati (Evidenze [ riferimenti [ link)
step1 step 2 Step 3 (s1/nO)
ki Sviluppo di due schede di

Svﬂ:m‘é“:c}n‘lcdn Schedao caratterizzozions L1_A_SchedaPSRN_Valutazione _Morfologica_Caprini
carﬂggrizzazionc Caratterizzazione fenotipica, una per le razze 3l [

fenctinien Fenotipica caprine @ una per le razze L1_B_SchedaPSRN _Valutazione _Morfofunzionale _Owini

P ovine
1.2_A_ElencoallevamentiVisitatifPSRN _ValutazioneMorfoFunzionale
2 1.2_B_Valutazioni _MorfoFunzionali_PSRN _ Camosciatadlpi
Attivita 1.2 Dati raccoltiin - Cati raccoltiin visita di 92 allevarnent di 12_C_Valutozioni_MorfoFunzionali_ PSRN _Garganico
. Cameosciata delle Alpi,
Raccolta dati in =4 razze e 40 »=d4 razze o 40 Garganico, Micastrose 5l
stalla allevamenti allevamenti g ' ' 12_D_Valutazioni _MorfoFunzionali_PSRMN_Nicastrese

Comizand e Massese
3 1.2_E_Valutazioni_MorfoFunzionali_PSRN_Massese

1.2_F_wvalutazicni_morfoFunzionali_ PSRN_Comisanaxlsx
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Valutazione Morfofunzionale dei riproduttori caprini:
*Valutazione Morfologica Lineare {LG) di 3 Caratteri (s note siementert cu coala da 12 ) e 16 Difetti Morfo Genetici
*Valutazione Funzionale & Benessere [PSRN) 4 Caratteri 2 misore om, 1 nota slemenier] su coala da 1 2 8, 1 nota cu soala da a &) & 12 Difetti Morfo Funzionali

Azione 1 - Caratterizzazione fenotipica delle razze e delle " Srunte . Zana- Vesion 2 agelo 01
| SCHEDA LG | SCHEDA PSRN

specie autoctone e —
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. IVI 1 H I I H G 1 I d H P I H DIFETTI MORFO GENETICI (CODICI): NOTE ESPICATIVE: =
raZZE. erlnlzzata ta |a I”la, entl e | Ug |a e 1_|Gravi difett di appiombe =ittt art antenon care or [ 4 [Apertura Pedi [molto aperti] ] | w
2 |Mammela shilanciata =>|Sostituit da Cod. 6-7-8 PSRN B {;’
. 3 |Capezzoli accessor |==|Capezzoli acc. janche mascy o
SopraV|ssa na). 4 _|Doppi capezzoli =>Doppi capezzoli o sinteri [5_[Farepgic Unghie (mal parsggiate] T \.I
3 |Emia ombelicale #«
6 _|Gravi drfetti di dentizione | =>| Difetti mandbola (cora o lungal
7 |Emafroditismo & [Mammella Leggermente Sbianciata (<3cm) T )
8 _|Criptorchidisma 7 _|Mammella Mediamente Sbilanciata =3cm) { i Iy
9 |Gravi difetti di comatura 8 |Mammella Fortemente Shilanciata (1 quarto) . “1 i
10 |Difetti di mantelle (tollerati) =>|Codici tipo genetico ! 8 ! . ' "
11 | Gravi difetti di o (non tollerati) =>|Codici tipo genetico s -
12 |Mammelia porosa 9 [Una Ciste jala base del capezzoic) [ :
13 |Gravi difetti forma zzolo 10 [Filh Cisti jais paze gei capazzaie) | %
14 [Capezzoli strozzati
15 |Malformarione capezzoli (maschi) &
16 [Anri difett [ 11 Jindurimento Mammelia Monclaterake [
[ 12 indurimento Mammella Biaterale |
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Azione 2 - Caratterizzazione genetica delle razze e delle specie allevate in Italia
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Azione 2 - Caratterizzazione genetica delle razze e delle specie allevate in Italia

Nell’ambito di SHEEP&GOAT

* Genotipizzazione (con SNP chip a media densita) per I’analisi della biodiversita di 1 maschio e di 1 femmina
per allevamento, per tutte le razze ovicaprine con almeno 3 allevamenti iscritti (totale 1400 ovini e 1300
caprini):

* 30 razze ovine (da un minimo di 14 ad un massimo di 60 riproduttori per razza);
* 29 razze caprine (da un minimo di 11 ad un massimo di 60 riproduttori).

* Genotipizzazione (con SNP chip a media densita) di soggetti che sono stati sottoposti alla valutazione della
qualita del vello:

e 200 soggetti di Merinizzata Italiana;
* 50 soggetti di Gentile di Puglia;
e 50 soggetti di Sopravissana.




Azione 2 - Caratterizzazione genetica delle razze e delle specie allevate in Italia

Nell’ambito di SHEEP&GOAT

* Genotipizzazione (con SNP chip a media densita) di soggetti attivi in popolazione per il calcolo degli indici
genomici:

1.000 soggetti di razza Camosciata delle Alpi (previsti 150 maschi e 850 femmine);
800 soggetti di razza Saanen (previsti 100 maschi e 700 femmine);
700 soggetti di razza Comisana;
400 soggetti di razza Massese;

1.600 soggetti di Sarda.




Azione 2 - Caratterizzazione genetica delle razze e delle specie allevate in Italia

Nell’ambito di SHEEP&GOAT

« Whole Genome Sequencing (WGS): Al fine di migliorare le stime degli indici genomici delle razze ovine e
caprine con maggior completezza di dati genomici, verranno realizzati 35 WGS con lo scopo di poter imputare
i genotipi di sequenza agli individui genotipizzati con il chip a media densita. Genotipizzazione di:

* 9 arieti di razza Sarda (allevamento di Monastir);

* 9 arieti di razza Comisana (nucleo di Asciano);

* 9 arieti di razza Massese (nucleo di Asciano);

* 4 becchi di razza Camosciata delle Alpi (in popolazione);
* 4 becchi di razza Saanen (in popolazione).




Azione 2 - Caratterizzazione genetica delle razze e delle specie allevate in Italia

La genotipizzazione nell’'ambito di SHEEP&GOAT in sintesi:
e 4.400 ovini con SNP chip a media densita;
* 3.100 caprini con SNP chip a media densita;

* 35 WGS.

TOTALE 7.535 GENOTIPIZZAZIONI




Azione 3 - Verifica di congruenza dei dati e delle informazioni

Verifica di congruenza dei dati e delle informazioni Nell’ambito di CHEESR

Tutte le azioni elencate nel presente bando presuppongono che i dati raccolti vengano previamente validati attraverso una serie di metodologie statistiche e controlli sisternatici atti
ad individuare eventuali anomalie o deviazioni dalla normalité.
Le metodologie applicate dipenderanno dal tipo di dato raccolto.

Risultati attessi (10V) Obiettive
Attivita Attivitd svolta ru(g?umu Step Risultati (Evidenze [ riferimenti [ link)
step1 step 2 Step 3 sifno)
Mumero di Mumero di Numero di Valutazione 1 31_a_verificainforrazionianagrafiche _Stepl
auveay - Meonemente  icononene  Iendnenie  mcongruonosula
Controllo sul g . d . 4 . base dell'atd e sulla . - P )
sul totale dei sul totale doi sul totale dei ; . sl 2 31_B_verificainformazionianagrafiche_Step2
dato. record record record bnlsc_r degli errari
anagrafico controlloti controllati controllati mendeliani per e razze
(attese « 15%) (attese < 15%) (ottese < 15%)  COPTNES le rozze cvine 3 3l1_c_verificainformazionianagrafiche_Step3
32_a_analisiDescrittiva_ ProduzionissGBLUP _CarmoscitaDellaalp
1 32_B_AnalisiDescrittiva _ProduzionissGBLUP _Saanen
32_C_analizsiDescrittiva_ProduzioniCellugleSomatiche _ComisanaMassese
Attivita 3.2 . . o . e _ o o 3.2_D_analisiDescrittiva_MorfologiaPSRN_CamosciataDellealpi
Verifica d;:l Statistiche sui Statistiche sui Statistiche sui Analigi delle produzioni,
dato caratter caratteri caratteri della marfologia e dei 5l 3.2_Dl_analisiDescrittiva_Locomaozione_CamosciotaDellealpi_Step2
titai analizzati analizzati analizzati difetti 2 o . . )
quantitathva 3.2_E_analisiDescrittiva_MerfologiaPSRN_Garganica
32_F_analisiDescrittiva_MorfologiaPSRN _Nicastrasa
32_G_analisiDescrittiva_mMorfologia _LocomozionoBenassars_PSRN_Comisana
3
32_H_analisiDescrittiva_Morfologia _LocomaozionoBonassara_PSREN_Massoso
1
Attivita 3.3 .
& Analisi della frequenza . . : T T
Verifica dato Fraquanza Frequenze Frequaenza dai carater qualitativi sl 2 33_A_FrequanzeCarattariQualitativiPsRN _CapriniOvini_Stepl _2_3
qualitativa
3
Statistiche Statisticha Statistiche 1
qualitd qualita qualité
?cnc:-tipi E;enctipi Pcmtipi
Attivita 3.4 numero numero NUMmens o . -
Qualita dato genotipi genotipi goenatipi Analisi dc|l|$0§uiﬂ|ltfl dei sl 2 34_a_qualithDeiGonotipi
genomico scartati su scartati su scartati su genctip
totale totale totale
genotipizzati, genotipizzoti, genotipizzati, 3

attesc < 25%) atteso « 25%) atteso < 25%)
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Azione 3 - Verifica di congruenza dei dati e delle informazioni
Nell’lambito di CHEESR

Table 1: Numero soggetti con valutazione PSRN e numero di alle- Table 3: Frequenze dei tipi di mantello

vamentl Tipo di Mantello (Codice) N. soggetti %
Camoscita delle Alpi Cal‘noscmto (13) 3088 84.60
- Policromo (65) 131 3.59
N. Soggetti 3896.0
. Congelato (66) 111 3.04
N. Maschi 166.0
N.Femmine 3730.0 Nero (67) 101277
: : British (68) 212 5.81
% M 4.3 Caramel (69) 7 0.19
% F 95.7
N. Allevamenti 85.0

Table 4: Frequenze dei difetti morfofunzionali PSRN (vedasi figura
1)

Table 2: Statistiche descrittive dei caratteri lineari della scheda di
valutazione morfofunzionale PSRN

Difetto PSRN N. soggetti %
14 0.36

Mean Median Sd Kurtosis Skewness Min Ist Qu IIIrd Qu Max N.Miss N.oss 38 0.98

28 0.72
4 010
50 1.28
250 6.42
94 241

Circonferenza toracica 88.6 88.0 6.9 4.3 0.5 60.00 84.00 93.00 131.0 31 3865
Lunghezza capezzolo 5.1 50 1.6 4.6 0.9 1.00 4.00 6.00  14.0 171 3725
Attacco Anteriore 3.4 3.0 1.1 3.8 0.6 1.00 3.00 4.00 8.0 171 3725

Body Condition Score (BCS) 2.6 25 04 6.2 0.6 1.00 2.25 2.75 5.0 332 3564

Co =] & UV = Wb

90 2.31
28 0.72
35 0.90
4 0.10
4 0.10

]
b= O
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Azione 3 - Verifica di congruenza dei dati e delle informazioni

Nell’ambito di SHEEP&GOAT

'azione 3 e incentrata sul controllo dei dati anagrafici, quali — quantitativi e genomici che verra svolto attraverso
lo sviluppo di apposite procedure informatiche. Tra le attivita che verranno svolte vi saranno:

* Valutazione della congruenza delle informazioni (considerando il sesso, la data di nascita, la data di
inseminazione/monta, la data di parto e la lunghezza della gestazione).

* Verranno realizzati una serie di test di parentela della progenie femminile di arieti/becchi i cui indici genetici
per la produzione di latte risultassero nel top 10% della razza considerato il loro potenziale impatto sulla
popolazione in selezione (validazione dei gruppi di monta delle razze Camosciata delle Alpi, Saanen e Sarda).

| dati fenotipici/biometrici raccolti nell’'ambito delle diverse azioni saranno sottoposti a verifica utilizzando sia
parametri di popolazione classici (e.g. media, minimo, massimo, deviazione standard ecc.), che utilizzando
soglie biologiche identificate a priori (eta minima al primo parto, eta massima al primo parto), nonché analisi
della varianza (ANOVA), della covarianza (ANCOVA) per studiare fattori influenzanti i fenotipi rilevati.

2 procaumn
YPSRNE
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Azione 3 - Verifica di congruenza dei dati e delle informazioni

Nell’ambito di SHEEP&GOAT

 La qualita delle informazioni genomiche saranno verificate attraverso lo sviluppo una serie di apposite
pipeline, da utilizzare sia per controllare i singoli soggetti campionati che il singolo marcatore entro gruppo di
individui (ripetibilita dei singoli genotipi con cui verranno identificati e scartati marcatori non ripetibili,
discendenza mendeliana con cui verranno scartati individui anomali, di frequenza di genotipi mancanti per
scartare marcatori instabili, identificazione di marcatori rari (MAF < 0.01), possibili errori di calling e marcatori

non in equilibrio di Hardy-Weinberg.




Azione 4 - Stima di indici genetici e genomici e gestione riproduttiva in relazione alle nuove finalita
L INDICI GENETICI E GENOMICI

Indice per
Carattere Rozza Metodo Risultati (Evidenze [ riferimenti | link
Benessere Efficienza Riduzione ( ! / )
o e Nell’ambito di CHEESR
Comosciata delle Alpi X s3GBLUP Indice Dascrizione Indice:
Soanen X ssGBLUP Indice Descrizione Indice
Cellule somatiche
Comisana X ssGBLUP Indica Descrizione Indice
Massese ® ssGBLUP Indica Dascrizione Indice
Comisana b4 X Produzione latte a 40 giorni Indice Descrizione Indice
Persistenza della lattazione a
Massese ¥ * Produziona latte a 70 giorni Indice Descrizione Indice
Comosciata delle alpi X s3GBLUP Indice Descrizione Indice:
Score locomozione Comisana X ssGBLUP Indica Descrizione Indice
Massese ® ssGBLUP Indica Dascrizione Indice
Caomosciota delle Alpi b ssGBELUP Indice Descrizione Indice
Score benessere Comisana ® ssGELUP Indice Descrizione Indice
Massese X ssGBLUP Indice Descrizione Indice
Comeoesciota delle Alpi X ssGBLUP Indice Descrizione Indice
Body Condition Score (Bcs) Comisana b4 ssGBLUP Indice Descrizione Indice
Massese ® ssGBLUP Indica Dascrizione Indice
Comisana k4 ssGELUP Indice Descrizione Indice
Interparto
Masseso x s3GBLUP Indice Descrizione Indice
Comisanda x s3GBLUP Indice Descrizione Indice
Etd primo parto
Massese b4 ssGBLUP Indica Dascrizione Indice
Numereo nati Comisana b4 BLUP Indica Dascrizione Indice
Mati morti Massese k4 BLUP Indice Descrizione Indice
Comisana k4 Interparto & Indice Descrizione Indice
Aggregato capacitéa riproduttiva 4
atd al primo parto - . .
Masseso x Indice Descrizione Indice
Comisanda X BLUP Indice Descrizione Indice
Resistenza ai parassiti
Massese b4 BLUP Indice Descrizione Indice
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Azione 4 - Stima di indici genetici e genomici e gestione riproduttiva in relazione alle nuove finalita

Indice Cellule Somatiche
Camosciata delle Alpi

’ [ ] [ ]
CLASSIFICA| MATRICOLA [  RAzzA  [SESSO|ANNO DI NASCITA|EBV100| ACCURATEZZA Nell’'ambito di CHEESR
1 IT0O04000130845 Camosciata delle Alpi  F 2016 114 70
2 IT004000130823 Camosciata delle Alpi  F 2017 110 70
3 ITO04000162106 Camosciata delle Alpi  F 2018 110 72
4 ITO06000036641 Camosciata delle Alpi  F 2016 109 71
5 ITO06000036652 Camosciata delle Alpi  F 2016 109 71
3 :Igggggg?;gggi Eamosc!a:a je::e ﬁ:pl :z 5813 133 ;; Esempio di distribuzione di un indice (EBV) con media pari a 100 e deviazione standard (o) paria 5
amosciata delle Alpi
edia
8 IT004000149516 Camosciata delle Alpi  F 2017 108 71 "
9 ITO06000036763 Camosciata delle Alpi  F 2017 108 71 y l L ol B oecisomente sopra la media
Soggetti al di sotto della Soggetti al di sopra della
10 IT004000130826 Camosciata delle Alpi  F 2017 107 70 0000 ‘mecla (€8 < 100 reia (EB¥ » 100]
. . - Moderatamente sopra alla media
Indice Cellule Somatiche : eagermente soora ala medin
ap 20000
Saanen § Leggermente sotto alla media
2
_—--_-_ e 28] Moderatamente sotto alla media
1 ITO04000130845 Saanen  F 2016 114 10000 B occisamente sotto alla media
2 IT004000130823 Saanen F 2017 110 70
3 IT004000162106 Saanen F 2018 110 72 .
4 IT006000036641 Saanen F 2016 109 71 %0 . 110
5 ITO06000036652 Saanen  F 2016 109 71 Indice (EBV)
6 IT0O06000036606 Saanen E 2016 109 71
7 IT097000132821 Saanen F 2017 109 73
8 ITO04000149516 Saanen F 2017 108 71
9 IT006000036763 Saanen F 2017 108 71
10 IT004000130826 Saanen F 2017 107 70
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Azione 4 - Stima di indici genetici e genomici e gestione riproduttiva in relazione alle nuove finalita
Nell’ambito dell’azione 4 di SHEEP&GOAT saranno sviluppati indici genetici/genomici nelle razze ovicaprine,

sia in popolazione e sia in stazione di controllo, su nuovi caratteri legati al benessere e alla salute animale,
all’efficienza produttiva e riproduttiva e alla riduzione delle emissioni.

e Razze coinvolte: Camosciata delle Alpi, Ovino delle Langhe, Comisana, Massese, Sarda.

* In particolare, per le razze Camosciata delle Alpi e Saanen saranno sviluppati degli indici
genetici/genomici in popolazione per i seguenti 6 caratteri:

et

Numero di nati vivi per parto
Eta al primo parto

Interparto

Persistenza della lattazione

Longevita produttiva

OO U A W N

Cellule somatiche




Azione 5 - ...Rilevamento dati in stazione di controllo in ambiente controllato...

Nell’ambito di CHEESR

oa Azione 5

Miglioramento delle risorse genetiche animali ad interesse zootecnico (RGAiz), valutazione della consanguineité e della diversité genetica
nelle popolazioni e calcolo dellinbreeding, rilevamento dati in stazione di controllo in ambiente controllato

Per quanto attiene alle attivita relative al calcolo e valutazione della consanguineita ed alla diversitd genetica si rimanda a quanto riportate nella azione 6.

Risultati attessi (10v) Obiettive
Attivita Attivita svolta  raggiunto  Step Risultati (Evidenze [ riferimenti [ link)
stepl Step 2 Step 3 SaNO}
Attivita 5.1 . ; 1
; : . ’ . Campionamento
Rc;ésrfjcsr;zitul_:a allcw::lr_'rl'lcnlo ! _C%Un{%%ﬂm?“ ’ _C%On[]trgrl}::rg? I E‘g|'8|.|$r:_I totgllg glcl . 5 5.]_A_Resistenza_parassiti_Stepl _2_3
L,.'J%':Ej r?c?llll:c campionato E?ST’.:S{ETI:ECE ‘sjtccstlcsrfgﬁg Cegt_rogé-;pnctico 5.1_EB_SeggettiCampionamentofecale
foci i Asciano 3
Attivita 5.2
Raccolta dati  Media Mensile Media Mensile Media Menzile  Calcolo dit Media I
Locomozione, cellulz cellule cellule Mansile cellule 5.2_A_analisiDescrittiva_ProduzioniCellueleSomatiche _ComisanaMassese _Stepl _2_3
Cellule somatiche; somatiche; somatiche; somatiche;
Somatiche, incidenza incidenza incidenza incidenza sl 2 5.2_B_MatiViviNatiMorti _ComisanaMaossese_Stepl _2_3.pdfi
Sanita della nati/morti; natifmorti; nati{ morti; natif morti;
Mammella incidenza incidenza incidenza incidenza rivorni 52_C_IncidenzaRitorniCalore _Stepl _2_3
ad Efficienza ritomi incalore  ritorni incalore ritorni in calore in calore 3
Riproduttiva
Attivita 5.3 Calcolo 1
Raccolta tare dellincidenza
enatiche Incidenza Incidenza Incidenza delle tare e dei . 5 . e e N .
? Rozza tare/ difott tare/difotti tare/difetti difetti nelle rozze sl 2 53_A_IncidenzaTarebifetti_Comisonalassese _Stepl _2_3
Comisana e Comisana e
Massese Massese 3
Attivita 5.5 andomento THI - andamenta THI - 2
rRaccolta daoti {media {media Analisi
clirmatici P — dell andarmeanto sl 5.6_a_analisiandamentoTHI_Step2 _3
(Telleranza al mﬁ?:.ﬁsir']rgf' mrr?iasigg?' del THI 3
calore
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Azione 5 - ...Rilevamento dati in stazione di controllo in ambiente controllato...

Nell’lambito di SHEEP&GOAT

EEUN - S N o
P N “,du N \'Budapnt D-bvu.-n Basg tAare -

’ unh"!'.A Toan Varadnd: Tty [

'AUS"IA 3

}&;

Tipo di dato raccolto 3. Laurenzana
Zagabna

Attitudine casearia (tempo di coagulazione del latte

Belgrado

g | BOSNIA-ERZEGOVINA e consistenza del coagulo)
ATO Mire .\‘,1 L SAN nﬂ‘huuo Zika % :Sllll_A
Ligure P i
weHaZs el Centro di Ovmlcoltura di Asciano | ’ Urea nel latte X
! Sor, 77 3% . .
) ITALIA \ Share ASnetics ‘5{ RENSCRGA . e Infestazione da nematodi (Fecal Eggs Count FEC) X X
e ad cossovo =
) A (e , wa 7 Dati climatici (Temperatura e umidita) X X X
& i\ e e
v ,o;,., b s ." ! N Ingestione alimentare (solo su razza Comisana) X
-N Coiibic sl dt Bornzssal Jpe Circonferenza scrotale X X
» N Centro arieti dl Laurenzanar : -
fardegna 2 Mar Tirreno - 4 e ’ Rilevazione della qualita del vello (sui maschi) X
e v o~
cﬁAllevamento genomico di Monastir /’ ‘, ] Razze delle stazioni di controllo Misura dei pesi e delle misure biometriche
B Comisana (circonferenza del torace, lunghezza del tronco, X
o larghezza anteriore groppa ecc.)
- ’.-t-",y ", .
“Pal er%'é._“ :‘;"‘!‘iz - [l Massese m .
3 - B Merinizzata Italiana ]
- > ]
4 % [ sarda "
1 Jarf Tumsu
™ Dweira Inland Sea
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Azione 6 - Monitoraggio della diversita genetica tra ed entro le razze autoctone italiane e relativa valutazione

o2 Azione 6

Nell’ambito di CHEESR

Monitoraggio della diversita genetica nelle razze autoctone italiane e relativa valutazione

Le attivita incluse nella presente azione saranno diversificate sulla base della disponibilitd o meno di materiale genomico (Le, genotipi).

Secondo gquanto previste nellazione 2, oltre 6000 individul appartenenti a 10 tipi genetici autoctoni ovi-caprini saranno genotipizzati durante i 3 anni di attivitd del progetto mentre nel

caso dei rimanenti TGA (75) saranno disponibili le infermazioni anagrafiche "tradizionali” (ie. pedigree].

Sulla base di questa disponibilité saranno sviluppate 2 attivita distinte in modo tale da fornire comungue un servizio di monitoraggio a tutte le razze, sebbene sviluppato a partire da

dati di diversa natura.

Attivita

Attivita 6.1
Utilizze di informazioni
derivanti da arra
rmolecolari ai fini del
rmonitoraggio della
diversitd genetica
delle signatures of
salection

Attivita 6.2
Utilizzo di informozioni
tradizionali oi fini del
rmonitoraggio della
diversitd genetica
delle signatures of
sefection

Step1

Numero di
ascendent
conosciuti per
individuo, Ne e
consanguingitd
rmedia par
»=50 razze

Risultati attessi (10V)

Step 2

Mumera di
SMPs
polimaorfici,
Eterozigositd
attesa e
ossarvata

Mumera di
ascendanti
conosciuti per
individuo, Ne e
consanguineitd
miedio per
»=50 razzo

Step 3

Distanza
genatico
rmedia,
inbreeding
madic

Nurnare di
ascendenti
conosciuti per
individuo, Ne ¢

consanguinegitd

rmedia per
»=50 razze

Attivita svelta

Calcolo del nurmero di
SNPs pelimorfici,
eterozigositd attesa e
osservata, distanze
genetiche medie ad
inbreeding genomico

Analisi complessiva di
B2 pedigree delle razze
ovicapring e
pubblicaziona dill report
delle rozze case -
studies e dalla razza
Soonen

Obiettive
raggiunto
[ETs)]

Sl

sl

Step Risultati (Evidenze [ riferimenti [ link)

2 G.1_A_NumeroSMPpolimorfici_EterozigositdattesoOsservata _Step?

3 6.1_E_InbreadingGenomico _DistanzeGenatiche _Stapl

2 6.2_C_analisideiPedigree_Step3
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Azione 6 - Monitoraggio della diversita genetica tra ed entro le razze autoctone italiane e relativa valutazione

Table 5: Dimensione effettiva (Ne) e incremento d'inbreeding caleolato sulla popolazione vivente
CHEESR: Alcuni risultati sull’analisi dei pedigree. SAANEN
Ne (vivi) 1450.1395
DeltaF (vivi) 0.0003

Table 1: Consistenze

SAANEN ) o .
Totale animali registrati 141063 Mappa di consanguineita’ per regione
Maschi 8014 Note: 83.5 % allevamenti localizzati
Femmine 132149
Y% Maschi i
% Femmine 04 46°N-
F/M 15
Animali vivi 15041
Maschi vivi 499 .
Femmine vive 15442 s
% Maschi vivi 3
% Femmine vive o7 Inbreding medio
F/M animali vivi 31 42°N-
N. allevamenti con animali vivi 206 | 3;3‘;
0.02
0.01
40°N 0.00
Table 4: Statistiche deserittive delle summary del pedigree dei soggetti vivi
Mean Median Sd  Kurtosis Skewness  Min Ist Qu  IIlrd Qu Max N.Miss N.oss 38°N-
equiGen  2.082 0.500  2.605 2514 0.932  0.000 0.000 4104 10.551 0 15941
fullGen 0929 0.000  1.407 4.626 1.571  0.000 0.000 1.000  7.000 0 15941
maxzGen  5.693 1.0000  6.903 1.770 0.648  0.000 0.000 12.000  23.000 0 15941
PCI 0.290 0.000 0.388 2069 0870 0.000 0.000 0.608  1.000 0 135941 36°N-
Inbreeding  0.011 0.000  0.038 36004 53.290  0.000 0.000 0.000  0.505 0 15941 B

8°E 10°E 12°E 14°E 16°E 18°E

Figure 2: Mappa di Consanguineité
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Azione 6 - Monitoraggio della diversita genetica tra ed entro le razze autoctone italiane e relativa valutazione

CHEESR: Alcuni risultati sull’analisi dei dati genomici.

Analisi delle Runs of Homozigosity (ROH) Camosciata delle Alpi Saanen

media totale . '

R=026,p<220-16 R=031,p<22e-16
CAMOSClATA DELLE ALPI 36.137 160.587 4.275 0.065 3

GARGANICA 29.289 189.246 5.295 0.077
NICASTRESE 20.080 87.718 3.505 0.036

35.795 173.550 4.723 0.071

FROH values per BREED

Froh
o
4

Fped

CAMOSCIATA DELLE ALPI 0.26 <0.0001

= [SAANEN 0.31 <0.0001
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Azione 6 - Monitoraggio della diversita genetica tra ed entro le razze autoctone italiane e relativa valutazione

CHEESR: Alcuni risultati sull’analisi dei dati genomici.

Datazione dell’inbreeding genomico Inbreeding per classe di ROH
Classe di lunghezza delle ROH GAR _:
ROH <2 Mb ~ 25 generazioni fa
- T | e
2Mb < ROH <4 Mb ~25—12 generazioni fa aSS:O;l (ul\r;li)ezza
4 Mb < ROH < 8 Mb ~ 12 — 6 generazioni fa .
16
8 Mb < ROH < 16 Mb ~ 6 — 3 generazioni fa | I I I I I |
o N < © Q0 o ™~
ROH > 16 Mb < 3 generazioni fa ° ° © ° ° ° °
Froh values

Generazioni fa
25 <3

I

) PSRN E .
Seminiamo il futuro deie. r:r“- ;n
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Azione 6 - Monitoraggio della diversita genetica tra ed entro le razze autoctone italiane e relativa valutazione

CHEESR: Alcuni risultati sull’analisi dei dati genomici.

Saanen Camosciata delle Alpi
Mappa di consanguineita’ genomica per regione Mappa di consanguineita’ genomica per regione
Note: 83.5 % allevamenti localizzati Note: 80.9 % allevamenti localizzati

46°N- 46°N-
44°N- 44°N-
FROH medio FROH medio
42°N- 0.08 42°N-
: 0.08
0.07 0.07
0.08 0,08
0.04
40°N- 0.05 40°N-
38°N- 38°N-

36°N- E 36°N-

8°E 10°E 12°E 14°E 16°E 18°E 8°E 10°E 12°E 14°E 16°E 18°E
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Azione 6 - Monitoraggio della diversita genetica tra ed entro le razze autoctone italiane e relativa valutazione

Nell’ambito di SHEEP&GOAT

1. Studio della biodiversita e della consanguineita attraverso |'analisi sia dei dati genomici e sia dei dati
anagrafici (analisi delle Runs of Homozigosity, Fpoy, analisi della struttura della popolazione, stima dei
parametri di eterozigosita, stima della dimensione effettiva, produzione di mappe della biodiversita);

2. Analisi dei servizi ecosistemici e della sostenibilita ambientale (Sviluppo e somministrazione e analisi di
questionari);

3. Analisi delle condizioni climatiche in cui le razze ovicaprine italiane sono allevate (raccolta di variabili
climatiche di un campione rappresentativo di razze ovicaprine autoctone e identificazione di genotipi
resilienti ai futuri stress).




Azione 7 - Valutazione ed individuazione di caratteri di resistenza genetica degli animali di interesse zootecnico alle
malattie

Nell’ambito di CHEESR

aa Azione 7
Valutazione ed individuazione di caratteri di resistenza genetica alle principali malattie di interesse zootecnico

Al fine di sviluppare metodologie di selezione genstica/genomica per la resistenza o caratter del benessere, saranno raccolti in stazione sperimentale (Centro Genetico di Asciano -

Siena e Centro Genetico Agris) informazioni su | nematodi gastrointestinali misurati attraverso la conta delle uova per gramme di feci (Fecal Eggs Count, FEC) rilevata allesame

copromicroscopico quali-quantitative (metodo MeMaster secondo Raynaud, 1970 & metodo Flotac).

Risultati attessi (10V) Oblettivo

Aattivita Attivita svolta raggiunto (si/N0)  SteP Risultati (Evidenze [ riferimenti [ link)
Step1 Step2 Step 3
1
Attivita 7.1 - ] ) o
— i " Incidenza Incidenza Incidenza Calcolo dellincidenza per .
Varifica livello di infestazione - h . : . - p sl 2
Nematodi & rocealta individuale infestazione infestazione infestazione carnpionameanto _ .
3 71_7.2_a_RelazioneUNIMOL _Stepl _2_3
) 71_72_B_IncedenzaParassitosi_Stepl _2_3
. Ereditabilita ndice i . 2
Attivita 7.2 carattere genatico stima dell'ereditabilitd o gl
Aanalizi statistica dei dati resistenza caratters dellindice genetico
resistenza 3
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Azione 7 - Valutazione ed individuazione di caratteri di resistenza genetica degli animali di interesse zootecnico alle
malattie

Nell’lambito di SHEEP&GOAT

Nell’'ambito dell’azione 7:

» sara verificato il livello di infestazione da Nematodi e sara stimata la resistenza genetica alle parassitosi per le
razze Comisana, Massese e Sarda (presso i centri di Asciano e Monastir).

« Saranno verificate le frequenze alleliche per la Visna-Maedi nella razza ovina Sarda (nell’allevamento di
Monastir e in popolazione)

) PSRN E .
Seminiamo il futuro deie. x::- mll
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Azione 8 - Raccolta di materiale biologico e germoplasma

Nell’ambito di CHEESR

oa Azione 8

Raccolta di materiale biologico e germoplasma (DNA, materiale seminale, ovuli ed embrioni, ecc.)

Obiettivo generale & da un lato la corretta gestione della variabilita genetica delle razze RA, nellottica di sviluppare e implementare modelli di gestione a basso costo da replicarsi in
futuro nelle diverse razze italiane e dall'altro raccogliere e genotipizzare un numero consistente di soggetti appartenenti a tipi genetici autoctoni al fine delle azioni 2, 4,5 e 6.

La gestione della variabilitd genetica avverrd attraverso due strurnenti: 1) raccolta e conservazione di materiale rappresentative della razza, da utilizzare come back up nel medio e
lungo termine nel caso insorgano problemi genetici nella razza; 2) raceolta e distribuzione di materiale a sostegno dellallevamento, faverendo al contempo una corretta gestione
della variabilita genetica.

Per quanto riguarda le genotipizzazioni, corme gia esposto nellazione 2, i soggetti saranno selezionati allinterno dei 10 tipi genetici e genotipizzati con i 2 tipi di pannelli attualmente

disponibili: Goat 50K SNP BeadChip & OvineSNPE0 BeadChip. Il campionamento avverrd tramite tampene nasale in occasione dellattivita di caratterizzazione fenotipica (azione 1).

Risultati attessi (10v) Obiettive
Attivita Attivita svolta rugaiunm Step Risultati (Evidenze [ riferimenti [ link)
Step 1 Step 2 Step 3 (51/n0)
Attivita 8.1 Elenco - . .
Costituzione Biobanca attrezzature Predisposizions della Biobanca 8l !
Attivita 8.2 1
Sviluppo protocollo . .
racenltd seme o Protocallo Protocollo sviluppo e formazione del personale sul sl
formaziona dal Raoccolto seme  Roccolta semo protocollo di raccolta dal sema
Personale 2
Attivita 8.3 1 B1_82_83_B4_a_Relozione _IBBA_CHNR_Stepl _2_3
as. . . - ) .
- ] . »=20 »=20 »=20 Individuaziona dei riproduttori maschi - . ) ] P -
Indltrgzl_ur_::zmgctfl UM soggettifrozzo soggettifrozzo soggettifrozza (vedosi relozione CNR e file integrativa 5l 2  B3_B_IndividuazioneRiproduttariMaschi_stepl _2_3
R sl [‘19 razze) (<=8 razza) (224 roizza) con le liste degli animeli)
3
Raccolto e stoccaggio di 1025 dosi di 1
Attivita 8.4 seme appartenenti a 58 soggetti di
Raccolta e stoccagqgio »=100 dosi »=200 dosi »=200 dosi razza Comisana, Massosa, Nicastrosa, 5l 2
dosi Garganica, Gentile di Puglia e Delle
Langhe ]
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Nell’'ambito dell’azione 8 di SHEEP&GOAT saranno svolte delle attivita di conservazione della biodiversita Ex-Situ
attraverso la raccolta di materiale seminale. Lazione prevede:

1. Formazione del personale di Asso.Na.Pa. attraverso I'organizzazione di giornate formative tenute dai
ricercatori dell’Istituto di Biologia e Biotecnologia (IBBA — CNR);

2. Raccolta di materiale seminale da almeno 10 razze, tra cui le razze Comisana e Massese allevate al Centro di
Ovinicoltura Asciano e altre razze autoctone coinvolte nelle azioni 1 e 2;

3. Il seme sara prelevato da almeno 5 riproduttori maschi da cui si stima di produrre almeno 40 dosi/ariete
(totale almeno 2.000 dosi);

4. Valutazione della fertilita maschile mediante valutazione della qualita del materiale seminale di riproduttori
ovini e caprini (analisi della motilita degli spermatozooi, della concentrazione spermatica e della vitalita
cellulare);

5. Verra eseguito uno screening sanitario per ciascun riproduttore (specifico per specie) per verificare la
presenza/assenza di eventuali patogeni trasmissibili con il materiale seminale.

Fondo Europeo Agricolo per lo
Sviluppo Rurale



Azione 9 - Elaborazione delle informazioni raccolte

Nell’ambito di CHEESR

aa Azione 9
Elaborazione delle informazioni raccolte (es. elaborazione di indicatori ed indici tali da minimizzare limpatto ambientale degli allevamenti)

Sulla base di quanto rilevato nelle azioni 1 e 4 e delle attivitd svolte nellazione 5, saranno sviluppati ed elaborati degli indici aggregati attualmente non disponibili combinando le

informazioni derivanti da caratteri diversi (e.g. sanita della mammella e funzionalita apparato locomotore). Lobiettivo & quello di sviluppare nuovi strurmenti di gestione/ selezione del

benessere animale che potranno essere ingeriti negli schemi selettivi in andamento od utilizzati per definire ex-novo nuovi obiettivi di selezione.

Risultati attessi (l0V) Obiettive
Attivita Attivita svolta raggiunto Step Risultati (Evidenze [ riferimenti [ link)
Step1 Step 2 step 3 (5ijno)
o vita Ereditabilita stima ereditabilita
cgpgeggato Indice o dellindice sl 2 8._a_Risposta_alla_seleziona _N.NatiSCS_Comisana_Step2
banessare Aggregato aggregata
o uivitas.2 treditabilita  Stima ereditabilita 3
aig regEEc?ca pacita Indice e dellindice Sl 89.2_a_IndiceaggregatoCapacitdRiproduttiva_ComisanamMassese_Step3
riproduttiva Aggregato aggregata 3
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Azione 9 - Elaborazione delle informazioni raccolte

L’ azione 9, inerente alle elaborazione dei dati raccolti, nelllambito di SHEEP&GOAT prevede:

| dati raccolti nelle azioni 1 e 5, saranno inseriti in un database che sara sviluppato sul server di AssoNaPa e
sara anche accessibile dalle procedure di verifica, estrazione e controllo del dato. Inoltre, saranno sviluppate
pipeline specifiche per la creazione in tempo reale di report sintetici contenenti una serie di statistiche sui
dati inseriti, modificati, aggiornati ed analizzati.

| dati genomici raccolti nell’azione 2 saranno immagazzinati nel server AssoNaPa utilizzando il software
SNPpit (https://thesnppit.net/, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5079601/) un database
estremamente efficiente sviluppato in C e Perl e strutturato su PostgresSQL.

A partire dallo sviluppo degli indici genetici e genomici nell'lambito dell’azione 4 saranno sviluppati degli indici
aggregati (attraverso la teoria dell’indice di selezione). Si prevede di sviluppare quattro indici aggregati
(benessere, longevita, caseificazione e indici di selezione complessivo).

A partire dalle informazioni anagrafiche e genomiche raccolte nell'ambito del presente progetto saranno
sviluppati dei piani di accoppiamento utilizzando la metodologia Optimal Contribution Selection (OCS)
proposta da Meuwissen (1997) e utilizzando il software EVA (https://www.nordgen.org/en/farm-
animals/resources/ocs/).



Azione 10 - Azioni di informazione, disseminazione e preparazione di report tecnici tematici e relazioni
tecnico-scientifiche, anche attraverso ausili informatici e telematici =

Inbreeding depression in small ruminants:
from pedigree to genomic estimation

Cortellari M. , Negro A. , Bionda A. , Frattini 5. , Grande S. , Crepaldi P.

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANO

Pubblicazioni nelllambito di CHEESR

matteo.cortellari@unimi.it

ASPA, 2021
EAAP, 2020

Genomic Inbreeding of Nicastrese: Conservation of
an Autochthonous Italian Goat Breed

M. Cortellari, A. Negro, A. Bionda, A. Cesarani, N. Macciotta, S. Grande, S. Biffani and P. Crepaldi

UNIVERSITA assonapa @

DEGLI STUDI Wgci
. o Consiglo Nazionale
DI MILANO infe Caprini fOE B

Exploring pedigrees: an overall picture of small Italian ruminant biodiversity
1Negro A, ! Cortellari M., ! Bionda A., 3 Biffani S., > Grande §., !Crepaldi P.

Nicastrese breed:

* Dai ry goat 1 Dipartimento di Scienze Agrarie e Ambientali : produzione, territorio, agroenergia, University of Milan, Milan, Italy
« From Calabria 2 Direzione, Associazione Nazionale della Pastorizia, Rome, Italy
3 [stituto di biologia e biotecnologia agraria (IBBA), Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR), Milan, Italy
UNIVERSITA assonapa @
g Q AA
“CHEESR” » i s
Conservation, Health and Efficiency inf'e Caprini fQfNQ delle Ricerche ZOOTECNIA

Empowerment of Small Ruminant
Genomic tools to support breed assignment in small ruminants
1Negro A., ! Cortellari M., ! Bionda A., ! Stefano Frattini, 3 Biffani S., 2 Grande S., ‘Crepaldi P.

A Comparison between Pedigree and Genomic |nbreeding to |mprove 1 Dipartimento di Scienze Agrarie e Ambientali: produzione, territorio, agroenergia, University of Milan, Milan, Italy
. . . 2 Direzione, Associazione Nazionale della Pastorizia, Rome, Italy
the Management of Delle Langhe: a Dalry Italian Sheep POpU lation 3 Istituto di biologia e biotecnologia agraria (IBBA), Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR), Milan, Italy

M. Cortellari, A. Negro, A. Bionda, A. Cesarani, N. Macciotta, 5. Grande, S. Biffani and P. Crepaldi

UNIVERSITA Qs on'ﬂpﬂ @ )
Delle Langhe breed: “CHEESR” DEGLI STUDI Libri Genealogics C AA
rafici Comsiglo Naziondle
Conservation, Health and DI MILANO infe Caprini fOMQ ol Rcorche ZOOTECNIA

: Dalry Sheep Efficiency Empowerment of
* From Piedmont Small Ruminant

Application of single-step GBLUP in Italian Comisana sheep
3 Biffani S., *Cesarani A.,  Negro A, ! Cortellari M., 2 Grande S., !Crepaldi P,, *Macciotta N.
. I Dipartimento di Scienze Agrarie e Ambientali : produzione, territorio, agroenergia, University of Milan, Milan, Italy
Mate ra 'S an d Meth Od S ? Direzione, Assaciazione Nazionale della Pastorizia, Rome, Italy
3 Istituto di biologia e biotecnologia agraria (IBBA), Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR), Milan, Italy
“Department of Agricultural Sciences, University of Sassari, Sassari, Italy
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Azione 10 - Azioni di informazione, disseminazione e preparazione di report tecnici tematici e relazioni
tecnico-scientifiche, anche attraverso ausili informatici e telematici

'azione 10 di SHEEP&GOAT si occupera della divulgazione degli obiettivi e dei risultati del progetto attraverso:
* Un sito web;
e 2 brochure (una iniziale e una finale);

e delle newsletter (almeno 5);

e convegni, seminari, webinar ed incontri tecnici.
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| partner di
SHEEP&GOAT :

UNIVERSITA ) UNIVERSITA
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Grazie per I'attenzione!




